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Opérateur RECU FONCTI ON

1 But

Extraire sous forme d'une fonction I'évolution d’'une grandeur en fonction d’'une autre.

Si I'extraction s’effectue a partir d’'une structure de données r esul t at, ou d’'un champ de grandeur
cham gd, ou d’'un resu_gene, la fonction produite correspond a I'évolution temporelle d’une
composante en un nceud ou en un point de Gauss du maillage.

Pour la structure de données t r an_gene, on peut également extraire I'évolution de deux paramétres
en un nceud de choc.

Cet opérateur permet d’extraire I'évolution de 2 paramétres dans une table de relevés de valeurs ou
d’extraire une fonction contenue dans une case de la table.

Il permet d’extraire dans une structure de données nel asf | u, I'évolution de paramétres modaux en
fonction de la vitesse d’écoulement du fluide.

Produit une structure de données de type f oncti on.

En sortie de la commande, la fonction est réordonnée par abscisses croissantes.
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2 Syntaxe

fr [fonction] = RECU FONCTI ON (

¢ |/ RESULTAT = resu, dyna_har no]
evol _el as]
dyna_trans]
evol _ther]
evol _noli]

~ e~~~ ~—

% Voir extraction et |ocalisation du chanp

/[ CHAM GD = ch_gd, cham no_DEPL_R]
cham no_PRES R]
cham no_TEMP_R]
cham el em S| EF_R]
cham el em VAR _R|
cham el em EPSI _R]
cham el em FLUX R]
cham el em PRES R]
cham el em META R|

~— e e e e e e~ —

% Voi r opérandes de | ocalisation du chanp
/[ RESU GENE = gene, !/ [tran_gene]
/' %Evolution tenporelle d une conposante physique
% Voir extraction et |ocalisation du chanp

¢ | MILT_APPU = /AN © U/
/ "NON , [ DEFAUT]
/] CORRSTAT = / 'QU',
/[ "NON , [ DEFAUT]
| ACCE_MONO APPU = frap, [fonction]
/' % Informations concernant |es noeuds de choc
¢ |/ NOEUD CHOC = nd_choc, [ noeud]
/ GROUP_NO _CHCC= no_choc, [ gr _noeud]
¢ PARA X = npar ax, [ Kn]
¢ PARAY = npar ay, [ Kn]
¢ I NTI TULE = nom [ Kn]
¢ LI ST_PARA = |i_para, [1istr8]
¢ SOUS_STRUC = nomstr, [ Kn]
/  TABLE = tabl, / [table]
/¢ PARA X = npar ax, [ Kn]
¢ PARAY = nparay, [ Kn]
/& NOM PARA TABL = ' FONCTI ON'
¢ TYPE_RESU = /" FONCTION', [ DEFAUT]
/" FONCTI ON_C
¢ FILTRE = _K(
¢ NOM PARA = [ Kn]

0 CRIT_COW = [ DEFAUT]

~— e e e~ ~—
-
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¢ |/ VALE = val r, [R]
[/ VALE I = val _n, [1]
/' VALE C = val _c, [C
[ VALE K = val Kk, [ Kn]
0 | CRITERE =/ 'RELATIF, [ DEFAUT]
/" ABSOLU ,
| PRECISION = / prec,
) /0.001, [ DEFAUT]
/' BASE ELAS FLU = flui, [ mel asfl u]
¢ [/ TOUT_ORDRE = 'QUJ‘', [ DEFAUT]
/' NUME_ORDRE = s, [1]
¢ NUME_MDE = im [1]
¢ PARA X = "VITE_FLU , [ Kn]
¢ PARAY =/ 'FREQ, [ Kn]
/' AMOR
% Opérandes d' extraction du champ ou du paranetre
¢ |/ NOV CHAM = nonsynb, [ K16]
/' NOM_PARA RESU = paranetre,
¢ / TOUT_ORDRE = 'QU', [ DEFAUT]
[/ TOUT_I NST = 'aJ’',
/' NUME ORDRE = | _nune, I 1]
/  LIST_ORDRE = | _ord, listis]
/| INST = | _inst, I R
/  LIST_INST = 1i_inst, l1str8]
!  FREQ = | _freq, I R
[  LIST_FREQ = 1i_freq, listr8]
o | PRECISION = / prec, R]
/ 1.0D 3, DEFAUT]
| CRITERE = [/ 'RELATIF, [ DEFAUT]
/" ABSOLU ,
0 INTERP_NUME = / 'NON, [ DEFAUT]
/  'LIN,
% Opérandes de | ocalisation du chanp
¢ |/ NOEUD = no, noeud]
/' GROUP_NO = grno, gr _noeud]
/ & | MAILLE = g, mai | | e]
/[ GROUP_MA = grnmm, gr_maille]
¢ |/ NOEUD = no, noeud]
[/ GROUP_NO = grno, gr _noeud]
/PO NT = nupoint,[I]
¢ SOUS_ PO NT = nusp, [1]
¢ NOM CWP = cnp, [ K]
% Surcharge des attributs de I a fonction créée
¢ NOM_PARA = nom pa, [ Kn]
¢  NOM RESU = nomres, [ Kn]
0 INTERPOL = /" NON, [ Kn]
/| 'LIN,
| 'LGG,
0 PROL_DROTE = /' CONSTANT' ,
/' LINEAI RE',
/[ "EXCLU ,
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¢  PROL_GAUCHE = /' CONSTANT' ,
/' LI NEAI RE',
/[ "EXCLU ,
¢ TITRE = t, [1_K]
¢ INFO = /1, [ DEFAUT]
/2, )

Si RESULTAT est un [dyna_har no] alors fr est[f oncti on_c].
Si TYPE_RESUest‘ FONCTI ON_C alors fr est[fonction_c].
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3 Opérandes

3.1 Opérande RESULTAT

¢ |/

RESULTAT = resu

Nom du concept de type r esul t at sur lequel porte I'extraction.

Pour les opérandes permettant d’extraire le champ, se reporter au [§3.6].
Pour les opérandes permettant de localiser le champ, se reporter au [§3.7].

3.2 Opérande CHAM GD

/

CHAM GD = ch_gd

Nom du concept de type chamgd produit par RECU CHAMP [U4.71.01] ou
CALC CHAM ELEM[U4.81.03] sur lequel porte I'extraction.

Pour les opérandes permettant de localiser le champ, se reporter au [§3.7].

3.3 Opérande RESU_GENE

3.3.1 Evolution temporelle d’'une composante physique

3.3.1.1 Nom du concept de type RESU GENE

/

RESU GENE = gene

Nom du concept de type r esu_gene produit par DYNA_ TRAN MODAL [U4.53.21] sur lequel
porte I'extraction.

La fonction récupérée est exprimée avec les variables physiques et non avec les variables
généralisées.

3.3.1.2 Opérandes MILT_APPU et ACCE_MONO APPUI

0

MULT_APPU =

Si ce mot clé est ' QUI ', on restitue I'évolution des variables dans I'espace physique en
traitant le probléeme en mouvement absolu dans le cas d'une excitation multi-appui. Dans le
cas contraire, la restitution dans I'espace physique se fait en supposant que le probléme est
traité en mouvement relatif. Ce mot-clé n’est pas utilisable si le mot-clé CORR_STAT est
utilisé.

ACCE_MONO APPUI =
Si ce mot clé est présent, I'accélération absolue est restituée.

3.3.1.3 Opérandes CORR_STAT

O

CORR_STAT =

Si ce mot clé est ' QUI ', I'évolution des variables dans I'espace physique est obtenue en
tenant compte de la correction due a la prise en considération de modes statiques
(Cf. [R4.05.03]). Ce mot-clé n’est pas utilisable si le mot-clé MULT_APPUI est utilisé.

Manuel d'Utilisation

Fascicule U4.3- : Fonction HT-66/03/002/A



CO d e_A S tel’ ° Version 6.4

Titre : Opérateur RECU_FONCTI ON Date : 20/01/03
Auteur(s) : M. COURTOIS clé: U4.32.03-F Page: 6/14

3.3.2 Informations concernant les noeuds de choc
3.3.2.1 Opérandes RESU GENE / NOEUD CHOC / GROUP_NO CHOC

/ ¢ RESU GENE = gene

Concept de type tran_gene contenant pour les différents noeuds de choc: les
déplacements locaux, les vitesses normales et tangentielles et les forces de choc normales
et tangentielles.

¢ |/ NCEUD_CHOC nd_choc,
GROUP_NO _CHOC = no_choc,

Nom du nceud ou du groupe de nceuds (qui ne contient qu’un seul nceud) de choc ou on
récupére la fonction.

Ce nceud de choc est défini dans la commande DYNA TRAN MODAL [U4.53.21].

3.3.2.2 Opérandes PARA X / PARA Y / LI ST_PARA

¢ PARA X = nparax
Nom du parameétre définissant les abscisses (argument pris parmi la liste : ' INST', ' FN,
"FT1, 'FT2', 'DXLOC, 'DYLOCC, 'DZLOC, '"VN, 'VT1', 'VT2').

¢ PARA'Y = nparay
Nom du paramétre définissant les ordonnées (argument pris parmila liste : ' I NST', ' FN',
"FT1, 'FT2', 'DXLOC, 'DYLOCC, 'DZLOC, '"VN, 'VT1', 'VT2').

¢ LIST_PARA = |i_para
Liste des valeurs du paramétre en abscisse définissant la fonction.

3.3.2.3 Opérandes | NTI TULE / SOQUS_STRUC

O I NTI TULE = nom

Ce nom définit la liaison de choc (ce nom s'il est utilisé, est défini dans la commande
DYNA_TRAN_MODAL [U4.53.21]).

¢ SOUS_STRUC = nom str

Lors d'un calcul en sous-structuration dynamique, nom de la sous-structure qui contient le
nceud de choc (cf. commande DEFI _MODELE CGENE [U4.65.02]). Dans ce cas le mot clé
I NTI TULE doit étre aussi renseigné.

3.4 Opérande TABLE

On peut récupérer :
» soit une fonction définie a partir de deux colonnes de la table,
» soit une fonction dont le nom est indiquée dans une case de la table.

/  TABLE = tabl
Nom de la table résultat dans laquelle on effectue une extraction.
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Fonction définie a partir de deux colonnes de la table
Opérandes PARA X | PARA Y

¢ PARA X = nparax
Nom du parametre de la table définissant les abscisses.

¢ PARA Y = nparay
Nom du paramétre de la table définissant les ordonnées.

Fonction dont le nom est indiquée dans une case de la table
Opérande NOM_PARA_TABL

¢ NOM PARA TABL= ' FONCTI ON
La présence de ce mot-clé indique qu’on récupére la fonction dont le nom est inscrit dans
une case de la table.
Opérande TYPE RESU
¢  TYPE_RESU =

Type de la fonction a récupérer : fonction a valeur réelle (" FONCTI ON' ) ou a valeurs
complexes (" FONCTION C ).

Mot clé FI LTRE

Les opérandes d’extraction sont différents de ceux utilisés pour les cas précédents. Pour réaliser
I'extraction, il faut utiliser le mot-clé FI LTRE et les opérandes NOM PARA, CRI T_COWP, VALE X,
CRI TERE, PRECI SI ON.

Ce mot-clé facteur permet de filtrer les informations stockées dans la table. Pour l'utilisation de ce
mot-clé voir la commande | MPR_TABLE [U4.91.03].

Pour récupérer une fonction dont le nom est indiqué dans une case de la table, Il faut utiliser au moins
deux fois le mot-clé facteur FI LTRE pour ne sélectionner que la case utile.

Opérande BASE _ELAS FLUI

On récupére dans une structure de données de type nel asflu produite par ['opérateur
CALC FLUI _STRU [U4.66.02], les évolutions de la fréquence ou de I'amortissement, pour un mode
donné, en fonction des différentes vitesses d'excitation du fluide.

/ & BASE ELAS FLU = flui
Concept de type nel asfl u produit par la commande CALC FLU _STRU.

Opérandes NUME_ORDRE / TOUT _ORDRE
¢ / NUME_ORDRE = is,

[/ TOUT_ORDRE = 'QUI',
L'évolution de la fréquence ou celle de I'amortissement est donnée pour toutes les vitesses

du fluide (TOUT_CORDRE) ou pour quelques numéros dordre des vitesses du fluide
(NUVE_ORDRE).
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3.5.2 Opérande NUVE MODE
¢ / NUME_MODE = im
Numéro du mode pour lequel I'extraction de la fréquence ou de I'amortissement en fonction
de la vitesse du fluide est effectuée.
3.5.3 Opérandes PARA X/ PARA Y
¢ PARA X = 'VITE_FLU
En abscisse, le paramétre est la vitesse d'excitation du fluide, de nom ' VI TE_FLU .

¢ PARA Y = /' FREQ,
/" AMOR
En ordonnée, on a le choix entre la fréquence (nom du paramétre : ' FREQ ) ou

I'amortissement (hom du paramétre ' AMOR ).

3.6 Opérandes d'extraction du champ ou du parameétre
3.6.1 Opérande NOM CHAM

¢ |/ NOM_CHAM = nonsynb
Nom symbolique du champ sur lequel porte I'extraction.

3.6.2 Opérande NOM PARA RESU

¢ |/ NOM PARA RESU = paranetre

Nom symbolique du paramétre de la structure de données que l'on veut extraire (par
exemple : ETA_PI LOTAGE, MASSE_EFFE_DX, MASSE_CENE ...).
Voir fascicules [U5] Structures de données RESULTAT.

La fonction extraite aura alors pour abscisse la variable d'accés (I NST, FREQ...) et pour
ordonnée la valeur de par anet r e.

3.6.3 Opérandes TOUT _ORDRE / NUME ORDRE / TOUT _INST / LI ST _ORDRE

¢ / TOUT_ORDRE = 'QUI' (valeur par défaut)
Ce mot clé indique que I'on veut extraire pour tous les numéros d'ordre déja calculés.
Exemple : tous les instants pour un résultat de type evol _*.
/[ NUME_CORDRE = | _nune
L'extraction se fera pour les valeurs de numéro d'ordre | _nune fournies.
[ TOUT_INST = "QU"
Ce mot clé indique que I'on veut extraire pour tous les instants.

/ LIST_ORDRE=I _ord

Ce mot clé indique que l'on veut extraire aux numéros d’ordre décrits dans le concept
| _orddetypelistis.
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3.6.4 Opérandes I NST / LIST_INST / FREQ / LI ST_FREQ

/

INST = | _inst
Ce mot clé indique que I'on veut extraire aux instants | _i nst .

LIST INST = |i _inst
Ce mot clé indique que l'on veut extraire aux instants décrits dans le concept | i _i nst de
type l i str8.

FREQ = | _freq
Ce mot clé indique que I'on veut extraire aux fréquences | _freq.

LI ST FREQ = Ii _freq

Ce mot clé indique que I'on veut extraire aux fréquences décrites dans le concept i _freq
detypelistr8.

3.6.5 Opérandes PRECI SION / CRI TERE

0

PRECI SI ON = prec

Cet opérande permet d'indiquer que l'on recherche la valeur du champ dont l'instant ou la
fréquence se trouve dans un intervalle défini par la position absolue ou relative :
"i nst % prec" (Cf. CRI TERE).

Par défautprec =1. 0D 3

CRI TERE =

" RELATI F' l'intervalle de recherche est
[inst(1-prec),inst(1l+prec)]

" ABSOLU l'intervalle de recherche est
[inst-prec,inst+prec]

3.6.6 Opérande | NTERP_NUME

3.7
3.71

Ce mot clé définit le type d'interpolation entre deux numéros d'ordre. Il n'est valable que dans le
cas ou l'utilisateur a défini une liste d'instants ou de fréquences. Il est possible d'interdire
l'interpolation ' NON' ou d'admettre une interpolation linéaire ' LI N .

L'interpolation ne peut pas étre utilisée lorsqu'on extrait la valeur d'un paramétre (mot clé
NOM_PARA_RESU).

Opérandes de localisation du champ

Opérandes NOEUD / GROUP_NO

¢

/' NCEUD = no
Nom du nceud sur lequel porte I'extraction.

/[ GROUP_NO = grno
Nom du groupe de nceuds, contenant 1 seul nceud, sur lequel porte I'extraction.
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3.7.2 Opérandes VAI LLE / GROUP_MA / NCEUD / GROUP_NO / PO NT

/[ MAILLE ma

[/ GROUP_MA = grnma
Nom de la maille (ma) ou nom d’un groupe de mailles (gr ma), contenant une seule
maille, sur laquelle porte I'extraction. Ces mots-clés ne concernent que les cham el em

¢ |/ NOEUD = no

Nom d’un nceud de la maille sur lequel porte I'extraction (cas des cham el em
aux nceuds).

/  GROUP_NO = grno

Désigne le nom du groupe de nceuds, contenant un seul nom de nceud, sur
lequel porte l'extraction (cas des cham el emaux nceuds).

/PO NT = nupoi nt
L'entier nupoi nt précise le numéro local a I'élément du point de GAUSS

duquel on souhaite obtenir la valeur (cas des cham el em aux points de
GAUSS).

0 SQUS_PA NT = nusp

L'entier nusp précise le numéro du sous-point duquel on souhaite obtenir la
valeur (cas des cham el em a sous-points, utilisés par les éléments de
structure : poutre, tuyaux, coques).

Le numéro de sous-point est le numéro de la couche dans un élément de
coque, le numéro de la fibre dans un élément de poutre multi-fibres ou les
éléments tuyaux. La numérotation des couches ou des fibres doit étre décrite
dans la documentation des éléments utilisant la notion de sous-point.

3.7.3 Opérande NOM CWP
¢+ NOM CW = cnp
Nom de la composante de la grandeur sur laquelle porte I'extraction.

3.8 Attributs du concept fonction créé par RECU FONCTI ON
3.8.1 Valeurs par défaut

Par défaut les attributs du concept fonction créé par la commande RECU _FONCTI ONsont :

Interpolation : * NON
Prolongement gauche : ' EXCLU
Prolongement droit : * EXCLU
NOM_PARA : donné en entrée
NOM _RESU : donné en entrée

3.8.2 Surcharge des attributs

L'utilisateur peut surcharger les attributs donnés par défaut en utilisant les mots clé suivants :
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3.8.2.1 Opérande NOM PARA
0 NOM _PARA = para

Il désigne le nom du paramétre (variable ou abscisse) de la fonction. Les valeurs
actuellement autorisées pour | par a sont :

/' TEMP /[ "INST /[ "EPSI'
/X A 4 /[ 'z
/' FREQ /' PULS /" AMOR
/[ 'DX /DY [ "Dz

!/ "DRX /' DRY' /[ 'DRZ

plus ceux spécifiques aux nceuds de choc (cf. [§3.3.2.2]).

3.8.2.2 Opérande NOM RESU

¢ NOM RESU = resu

Il désigne le nom du résultat, la fonction ainsi créée est une fonction dont la valeur est de
nom | r esu (8 caractéres).

3.8.2.3 Opérande | NTERPCL

¢ I NTERPOL

Type d'interpolation de la fonction entre les valeurs du paramétre du domaine de définition.
Derriere ce mot clé on attend une liste de parameétres (deux au maximum) parmi ' NON ,
"LIN, 'LOG . Si une seule valeur est donnée linterpolation sera identique pour les
abscisses et les ordonnées. Si deux valeurs sont données, la premiére correspond a
I'interpolation des abscisses et la deuxiéme a l'interpolation des ordonnées.

3.8.2.4 Opérandes PRO._DRO TE / PROL_GAUCHE

¢ PROL_DRO TE et PROL_GAUCHE
lls définissent le type de prolongement a droite (& gauche) du domaine de définition de la

variable :
e ' CONSTANT' pour un prolongement avec la derniére (ou premiére) valeur de la
fonction,
e 'LINEAIRE' pour un prolongement le long du premier segment défini
(PROL_GAUCHE) ou du dernier segment défini (PROL_DRO TE),
e '"EXCLU si l'extrapolation des valeurs en dehors du domaine de définition du

paramétre est interdite.

3.9 Opérande Tl TRE
0 TITRE
Titre attaché au concept produit par cet opérateur [U4.03.01].

3.10 Opérande | NFO
¢ I NFO
Précise les options d'impression sur le fichier MESSAGE.
1 pas d'impression (par défaut)

2 impression du descripteur de la fonction et de la liste des 10 premiéres valeurs de la
fonction dans l'ordre croissant des 10 premiers parameétres
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4 Exemples

4.1 Extractions de f oncti on sur la réponse dynamique d'un réseau de

tuyauterie
tran_gen = DYNA TRAN MODAL( MASS_GENE = mass_gen, RIGQ _CENE = rigi_gen,
I NCREMENT = F(INST_INT = 0. ,
INST_FIN= 3. , PAS = 1. E-04),
ETAT_INIT = _F(DEPL_I NI T_GENE = vect_gen )

| inst = DEFI LI ST_REEL( DEBUT = 0.,
I NTERVALLE = _F( JUSQU A = 3., PAS = 0.005 ) )

dyn_tran = REST_BASE PHYS( RESU GENE = tran_gen, NOM CHAM = ' DEPL',
= |

LI ST_I NST _inst, I NTERPOL = 'LIN )
&dyn_tran = CALC ELEM MODELE = nodel e, RESULTAT = dyn_tran,
CHAM MATER = ch_nmat, CARA ELEM = cara_el e,
OPTION = ' SI EF_ELGA DEPL'
tab_rele = POST_RELEVE T( ACTION=_F( INTITULE = 'sixx_254",
CHEM N = |igne,
RESULTAT = dyn_tran,
NOM CHAM = ' S| EF_ELGA DEPL',
| NST = 2.54,
TOUT_CWP = 'QUl,
OPERATION = 'EXTRACTION ) )

41.1 Evolution du déplacement du noeud NOO1l composante ' DX a tous les
instants de calcul

f1 = RECU FONCTI ON( RESU GENE = tran_gen,  NOM CHAM
NOEUD = 'NoOI' , NOMCWP

' DEPL' ,
' DX )

4.1.2 Evolution de la grandeur ' SI XX' sur la maille MAO1 au noeud NOO1 a tous les
instants de calcul

f2 = RECU_FONCTI ON( RESULTAT= dyn_tran, NOM CHAME ' S| EF_ELGA DEPL',
MAILLE = 'MAOL' , NOEUD = 'NOOL17, NOM CMP='SI XX )

4.1.3 Evolution de la grandeur ' SI XX le long de la ligne de tuyauterie a I'instant de
calcul 2. 54 s

f3 = RECU_FONCTI ON( TABLE
PARA X

tab_rele,
"ABSC CURV', PARA Y = 'SI XX )

4.1.4 Evolution de la grandeur ' SI XX le long de la ligne de tuyauterie (abscisse
curviligne supérieure a 10 ) a I'instant de calcul 2. 54 s

f4 = RECU_FONCTI ON( TABLE = tab_rel e,
FILTRE = _F( NOM PARA = -
CRIT COWP = ' GE,
VALE = D),
PARA X = 'ABSC_ CURV', PARA Y = 'SIXX )
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4.2 Extraction de f oncti on dans une structure de donnée nel asfl u

melesl = CALC FLU STRU ( WVITE FLU = F( VITEMN = 0.3,
VITE_MAX = 3.1,
NB PON = 8 ),
BASE_MODALE = _F( MODE_MECA = nodes,
NUME_ORDRE = (2, 3),
AMOR UNNF = 0.03 ),
TYPE_FLU _STRU = typefl ul,
| MPRESSION = _F( PARA COUPLAGE = 'QUI ',
DEFORMEE = "NON )
)
f freq = RECU FONCTION ( BASE _ELAS FLU = nel esl,
PARA X = '"VITE FLU ,
PARA Y = 'FREQ ,
TOUT_ORDRE ='aJ,
NUVE_MODE =2

)

4.3 Extraction de foncti on dont le nom est indiquée dans une case
d’une table de type t abl e _post al ea

reppx_ac = REST_SPEC PHYS ( BASE ELAS FLU = nelfl _ac,
I NTE_SPEC GENE = repm ac,
NOEUD = '"N_TUB 01',
NOM_CHAM = ' DEPL',
NOM_CwP = 'DX,
OPTI ON = 'TOUT_TOUT' )
statx_ac = POST_DYNA ALEA ( I NTE_SPEC = reppx_ac,
TOUT_ORDRE = 'QUI ',
OPTI ON = 'D AG )
f freq = RECU FONCTION (  TABLE = statx_ac,

NOM PARA TABL = "FONCTI ON ,
TYPE_RESU = ' FONCTION_C

FILTRE = ( _F( NOM PARA = ' NCEUD |,
VALE K = 'N_TUB O1' ),
_F( NOM_PARA = ' NOEUD J',
VALE K = 'N_TUB O1' ),
_F( NOM PARA = 'NOME_VI TE_FLUI ',
VALE | =3 )

)
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