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Opérateur CALC CHAM ELEM

1 But

Calculer des champs élémentaires a partir de champs déja calculés de type cham no_
cham el em *. Nature des gandeurs concernées :

*

ou

»  contraintes ou déformations,

» efforts généralisés pour les éléments de structure (poutres et coques),

« déformations généralisées pour les éléments de structure,

e flux thermique,

e intensité acoustique,

e pression acoustique,

e énergie potentielle,

e en mécanique le champ de départ est un champ de déplacements, contraintes, ...
¢ en thermique le champ de départ est un champ de température,

« en acoustique le champ de départ est un champ de pression.

Notons que les quantités élémentaires calculées peuvent étre localisées :
e aux nceuds de I'élément _ELNO. Pour un nceud donné, elles sont différentes d'un élément a
l'autre,

e aux points d'intégration _ELGA.

Produit un concept de type cham el em * ou * désigne le nom de la grandeur.
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2 Syntaxe
chanel [cham el em *] = CALC CHAM ELEM
¢+ MODELE = no, [ rodel €]
¢+ CHAM MATER = chmat er, [ cham nat er]
¢ CARA ELEM = carac [cara_el em
¢ # Sélection des mmilles concernées par |e cal cul
[/ TOQUT = ‘"QU', [ DEFAUT]
/| GROUP_MA =1 _grnm, [1_gr _maille]
| MAILLE =1 _nmail, [ _maille]
¢ |/ # options nécani ques

/[ OPTION = ' DEGE_ELNO DEPL',
DEPL = u,
PLAN = [/ 'MOY',
I "INF,
/" SUP,
[ "MAIL',
/[ OPTION = 'ECIN_ELEM DEPL',
/  DEPL =u |,
FREQ = f
/I VITE=v
/[ OPTION = ' EFGE_ELNO CART',
CHAM ELEM = si gm,
PLAN = [/ 'MOY',
I "INF,
/" SUP,
[ "MAIL',
/[ OPTION = ' EFGE_ELNO DEPL',
DEPL = u,
PLAN = [/ ' MOY',
I "INF,
/' SUP,
/I "MAIL',
/[ OPTION = ' ENDO _ELNO SI GM

CHAM ELEM = si gm,

/ OPTION = 'EPOT_ELEM DEPL',
DEPL = u,
/[ OPTION = 'ENEL_ELGA',

CHAM ELEM = si gm,

/[ OPTION = 'ENEL_ELNO ELGA',
CHAM ELEM = si gm

/[ OPTION = 'EPSI_ELNO DEPL',
DEPL = u,
/[ OPTION = 'EQU _ELGA EPSI',

CHAM ELEM = epsi ,

OPTION = 'EQUI _ELGA SIGM ,
CHAM ELEM = sigm,

OPTION = 'EQU _ELNO EPSI"',
CHAM ELEM = epsi ,

OPTION = 'EQUI _ELNO SIGM ,
CHAM ELEM = si gm,

[cham no_DEPL_R]
[ DEFAUT]

[ cham no_DEPL_R]
[R]
[ cham no_DEPL_R]

[cham el em SI EF_R]
[ DEFAUT]

[ cham no_DEPL_R]
[ DEFAUT]

[ cham el em SI EF_R]

[ cham no_DEPL_R]

[cham el em SI EF_R]

[ cham el em SI EF_R]

[ cham no_DEPL_R]

[ cham el em EPSI _R]

[cham el em SI EF_R]

[ cham el em EPSI _R]

[ cham el em SI EF_R]
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/ OPTION = ' PRES DBEL_DEPL',
DEPL = u, [ cham no_DEPL (]
/  OPTION = 'SIEF_ELGA DEPL',
DEPL = u, [ cham no_DEPL_R]
/| OPTION = 'SIEF_ELGA LAGR ,
DEPL = u, [ cham no_DEPL_r]
THETA = theta, [theta_geoni
¢  PROPAGATION =/ 0., [ def aut ]
/ al pha, [R
[/ OPTION = 'SIGM ELNO CART',
CHAM ELEM = si gm, [ cham el em SI EF_R]
OPTION = ' SIGM ELNO DEPL',
DEPL = u, [cham no_DEPL_R]
OPTION = ' SIGM ELNO LAGR ,
DEPL = u, [ cham no_DEPL_R]

THETA = theta,

0 PROPAGATION = / 0.,

/ al pha,
OPTION = ' Sl PO_ELNO DEPL',
DEPL = u,

EXCIT = F ( ¢ CHARGE= |char,

¢ | FONC_MULLT= fm
/ COEF_MJULT= cm
)
I NST = /0.0,
[  tps,
ACCE = acce,
| NUVE_COUCHE = /' nune,
/1,
| N VE_COUCHE = [ "INF,
/' SUP,
[ MOY',

MODE_FOURIER = / nh ,
/0

# options thermn ques
OPTION = / ' FLUX_ELNO TEMP' ,
/" FLUX_ELGA_TEMP',
/" SOUR_ELGA_ELEC ,
TEMP = tenp,

¢ MODE_FOURIER = /[ nh,
/0,

[ cham no_DEPL_R]
[ DEFAUT]
[R]

[ cham no_DEPL_R]
[1 _char_rmeca]

[ FONCTI ON]
[R]

[ DEFAUT]
[R]

[ cham no_DEPL_R]

[ cham no_TEMP_R]

[1]
[ DEFAUT]
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Si OPTION :

)

Opérateur CALC_CHAM ELEM
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# options acoustiques

OPTI ON=

# autres options

OPTION= ' COOR_ELGA' ,

# options mécaniques :

DEGE_ELNO_DEPL
ECI N_ELEM DEPL
EFGE_ELNO_CART
EFGE_ELNO_DEPL
ENDO_ELNO_SI GM
EPOT_ELEM DEPL
ENEL_ELGA
ENEL_ELNO_ELGA
EPS| _ELNO_DEPL
EQUI _ELGA_EPSI
EQUI _ELGA_SI GM
EQUI _ELNO_EPSI
EQUI _ELNO_SI GM
PRES_DBEL_DEPL
S| EF_ELGA_DEPL
SI EF_ELGA LAGR
SI GM_ELNO_CART
SI GM_ ELNO_DEPL
SI GV ELNO_LAGR
SI PO_ELNO_DEPL

# options therm ques :

FLUX_ELGA TEMP
FLUX_ELNO_TEMP
SOUR_ELGA _ELEC

# options acoustiques :

PRES_ELNO DBEL
PRES_ELNO_| MAG
PRES_ELNO_REEL

# autres options

COOR_ELGA

alors

[*]

Clé :

' PRES_ELNO DBEL',
' PRES_ELNO_REEL' ,
' PRES_ELNO_| MAG ,

Date :
U4.81.03-G  Page :

30/01/03
4/8

[ cham no_PRES (]

EPSI _

ENER

SI EF_
SI EF_

S| EF

ENER_
ENER_
ENER_

EPSI

EPSI
SI EF_
EPSI _
SI EF_

DBEL

SI EF_
SI EF_

S| EF

SI EF_
SI EF_
SI EF_

FLUX

FLUX_
SOUR_

R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R
R

R
R
R
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Opérandes

31

3.2

3.3
3.3.1

3.3.2

3.3.21

Opérandes MODELE / CHAM MATER/ CARA _ELEM
¢ MODELE = no,
Nom du modéle sur lequel est calculée I'option.

¢+ CHAM MATER = chmater,
Champ de matériau associé au modéle no.

¢ CARA_ELEM = carac,

Caractéristiques élémentaires associées au modele no, s'il contient des éléments de structure ou
si les éléments isoparamétriques sont affectés d’un repere local d'anisotropie.

Selection des mailles concernées par le calcul

Les mots clés TOUT = ' QUI ', GROUP_MA et MAI LLE permettent a I'utilisateur de choisir les mailles
sur lesquelles il souhaite faire ses calculs élémentaires de post-traitement.

[/ TOUT = 'QU"
Toutes les mailles (porteuses d'éléments finis) seront traitées. C'est la valeur par défaut.

[ | GROUP_MNA | _grma
| MAILLE | _maille

Seules les mailles incluses dans | _grna et/ou|l _nai | | e seront traitées.

Options mécaniques

Opérande OPTI ON
La signification des options est donnée dans [U4.81.01].

Champ de température et chargements répartis

Pour certaines options, il faut indiquer le champ de température associé au champ de déplacement
que l'on veut "post-traiter". Ce champ de température sert a faire éventuellement varier les
caractéristiques du matériau et il intervient aussi comme champ de déformation thermique.

Pour les modéles contenant des éléments de poutre du type POU D T, POU D E ou POUC T
(cf. [R3.08.01]), le calcul des efforts demande que I'on retranche les chargements répartis.

Le champ de température comme les chargements répartis est introduit via un (ou plusieurs) concepts
de type char _nmeca derriere le mot clé facteur EXCl T et 'opérande CHARGE.
Mot clé facteur EXCI T

¢ CHARGE = I char

Cet opérande permet de définir les charges ou se trouvent le champ de température et les
chargements répartis.

¢ COEF_MULT = cm
cmest le coefficient multiplicateur a appliquer aux chargements répartis contenus dans | char .
0 FONC_MULT = fm

Le coefficient multiplicateur appliqué aux chargements répartis sera f n{t ps) ou t ps est l'instant
donné par le mot clé | NST [§3.3.2.2].
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Opérande | NST

¢ INST =/ 0.0,
[ tps

t ps est l'instant pour lequel on récupere le champ de température référencé dans une éventuelle
charge de | char [§3.3.2.1]. Il sert également a évaluer une éventuelle fonction multiplicatrice du
temps [§3.3.2.1].

Opérande ACCE

¢ ACCE = acce,

acce est le champ d'accélération a prendre en compte (c'est un effort réparti qui s'ignore !) lors
d'une étude dynamique.

Opérandes NUVE_COUCHE / NI VE_COUCHE

¢ NUME_COUCHE = nune,

Dans le cas d'un matériau multicouche, valeur entiére comprise entre 1 et le nombre de couches,
nécessaire pour préciser la couche ou I'on désire effectuer le calcul élémentaire. Par convention,
la couche 1 est la couche inférieure dans le cas des éléments de coque.

¢ N VE_COUCHE =

Pour la couche nune définie par NUVE_COUCHE, permet de préciser I'ordonnée ou l'on désire
effectuer le calcul élémentaire :

"I'NF'  ordonnée inférieure de la couche (peau interne),
" SUP"  ordonnée supérieure de la couche (peau externe),
"MOY'  ordonnée moyenne de la couche (feuillet moyen).

Opérande MODE_FOURI ER
¢ MODE_FOURI ER =
Numéro de I'harmonique de FOURIER : entier positif ou nul (défaut = 0).

Opérandes particuliers pour certaines options

DEPL = u,

Champ de déplacement.

CHAM ELEM = si gmou epsi

Champ de contraintes ou de déformations.

THETA et PROPAGATI ON :

Ces opérandes servent a la propagation Lagrangienne de fissure [U4.82.03].

VITE = vite
Champ de vitesse (pour I'option * ECI N_ELEM DEPL' ).
FREQ = f

Fréguence associée au champ de déplacement (pour ' ECI N_ELEM DEPL' ).
PLAN =/ ' MOY'

I ' SUP
I INF
/' MAIL [ DEFAUT]

Pour le calcul de EFGE_ELNO DEPL dans les éléments de coques avec excentrement, permet de
préciser le plan de calcul.
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3.4 Options thermiques

Les options de calcul élémentaire en thermique peuvent étre calculées a partir d'un champ de
température :

TEMP = tenp
Les options disponibles sont :

| ' FLUX ELGA TEMP ,
| ' FLUX_ELNO TEMP' ,
| ' SOUR_ELGA ELEC ,

Leur signification est donnée dans [U4.81.01].

3.5 Options acoustiques

Les options de calcul élémentaire en acoustique peuvent étre calculées a partir d'un champ de
pression complexe :

PRES = pres
Les options disponibles sont :

| ' PRES_ELNO DBEL'
Calcul de la pression par élément aux nceuds en décibels.

| ' PRES _ELNO REEL'
' PRES_ELNO_| MAG

Calcul des parties réelles et imaginaires du champ de pression par élément aux nceuds.

3.6 Option COOR ELGA

Calcul des coordonnées des points de Gauss de chaque élément (milieux continus 2D et 3D).

4 Exemples de calculs avec CALC CHAM ELEM

4.1 Contraintes aux nceuds pour un champ de déplacement depneca
signo = CALC CHAM ELEM

no DEPL

(  MODELE ,
"SI GM ELNO DEPL',  CHAM MATER

OPTI ON
)

depneca
chmat er

4.2 Déformations aux points de GAUSS pour un cas de charge

thermo-mécanique therno ayant donné les déplacements
t hermeca
epspg = CALC_CHAM ELEM

( MODELE = no, DEPL = therneca,
EXCIT = _F(CHARGE = thernpo), | NST = 5.0,
OPTION = '"EPSI _ELGA DEPL', CHAM MATER = chmat er

)
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Efforts généralisés dans les coques pour un champ de déplacement
depneca
effort = CALC_CHAM ELEM

( MODELE nocoque, DEPL

CARA _ELEM coque, OPTI ON
CHAM MATER= chnmat er

depneca,
' EFGE_ELNO DEPL' ,

)

Déformations aux nceuds "3D" pour I'élément de coque cylindrique
a partir du champ de contrainte aux nceuds "2D"

si gno3D = CALC CHAM ELEM

( MODELE = no, CHAM MATER = chmat er,
CHAM ELEM = si gno2D, CARA ELEM = cara,
OPTI ON = ' SI GV _ELNO_CART

)E

Déformations aux nceuds pour I'élément de coque cylindrique
multicouche a I'ordonnée moyenne de la 4éme couche (en partant
de la couche inférieure).

epsno = CALC_CHAM ELEM

( MODELE =no, DEPL = dep,
CHAM MATER =chnat, CARA_ELEM = cara,
NUME_COUCHE =4, NI VE_COUCHE= ' MOY' ,
OPTI ON ="EPSI_ELNO DEPL' , EXCOIT = _F (CHARCE =ch),

)
Flux aux noeuds a partir du champ de température tenp en
axisymétrique FOURIER mode 1
epsno = CALC_CHAM ELEM

(  MODELE
OPTI ON
)

nmoaxf our, TEMP
" FLUX_ELNO TEMP' MODE_FQURI ER

t enp,

I
=
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