COd e_ASter ’ Version 5.0

Titre : Procédure MACRO MADMACS Date : 19/09/00
Auteur(s) : L. BILLET, L. VIVAN clé: U7.03.21-C Page: 1/8

Organisme(s) : EDF/RNE/AMV, CISI

Manuel d'Utilisation
Fascicule U7.0- : Echanges de données
Document : U7.03.21

Procedure MACRO MADMACS

1 But

Impression au format IDEAS des données nécessaires au chainage Code_Aster - MADMACS.

Le logiciel MADMACS permet essentiellement :

» I'ajustement des modeles dynamiques sur des données d'essais,
» la comparaison de résultats de calcul avec des résultats d'essais,
e lanalyse du comportement dynamique des structures.

Les données imprimées sur le fichier au format IDEAS sont :

* le maillage,

* la définition d'une interface,

» des données de conditions aux limites (DDL_I| MPO, LI Al SON_DDL),

* les matrices élémentaires ou les matrices assemblées du modéle,

* les modes dynamiques,

* les modes statiques d'interface,

« des matrices et paramétres modaux (masse et rigidité condensées a l'interface, masse et
rigidité généralisées, facteurs de participation).
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MACRO_MADMACS

(

FI CH ER nom fich [ Kn]
FORVAT ‘ | DEAS [ DEFAUT]
VERS| ON 5 [ DEFAUT]
MAI LLAGE mai | [mai | | age]
NUVE_DDL nu [ nume_ddl ]
CHARGE | char ge [l _charge]
/  MATR ELEM R G : kel [matr _el em DEPL_R]
/' MATR RI G k [matr _asse_DEPL_R]
/  MATR ELEM MASS mel [matr _el em DEPL_R]
/! MATR_NMASS m [matr _asse_DEPL_R]
/' MATR ELEM AMOR : cel [matr _el em DEPL_R]
/[ MATR_AMOR c [matr _asse_ DEPL_R]
MODE_MECA : npde [ rode_rmeca]
¢ NMAX_MODE : /10 [ DEFAUT]
/' nbm [1]
| NTERFACE : (
¢  NOM: nom.int [ Kn]
¢ / NOEUD :I_no [1 _noeud]
[/ GROUP_NO | _grno [I _gr_noeud]
¢ |/ DDL_ACTIF:I_ddl [I_Kn]
/[ MASQUE :1_ddl [I_Kn]

Manuel d'Utilisation

Fascicule U7.0- : Echanges de données

HI-75/00/006/A



COd e_ASter ’ Version 5.0

Titre : Procédure MACRO MADMACS Date : 19/09/00
Auteur(s) : L. BILLET, L. VIVAN clé: U7.03.21-C Page: 3/8

3 Opérandes

La procédure MACRO MADMACS réalise automatiguement I'enchainement de plusieurs commandes
suivant la séquence :

DEFI _| NTERF_DYNA [U4.64.01]

DEFI _BASE_MODALE [U4.64.02]
MACR_ELEM DYNA [U4.64.01]

| MPR_RESU (pour le maillage) [U7.05.01]
| MPR_CHARGE [U7.04.31]

| MPR_MATRI CE [U7.04.32]

I MPR_RESU (pour les modes) [U7.05.01]
| MPR_MACR_ELEM[U7.04.33]

3.1 Opérande FI CH ER

¢ FICHER : nomfich [ Kn]

Nom du fichier dans lequel on souhaite voir imprimer les données a transférer. Ce nom de
fichier doit avoir été préalablement défini par les procédures DEBUT [U4.11.01] ou
POURSUI TE [U4.11.03].

3.2 Opérande FORVAT

0 FORMAT: ‘| DEAS [ DEFAUT]

Format sous lequel on souhaite imprimer les données. Seul le format par défaut ‘| DEAS' est
supporté pour le moment.

3.3 Opérande VERSI ON

O VERSION : 5 [ DEFAUT]

Numeéro de la version d'IDEAS correspondant aux format du fichier utilisé pour imprimer les
données. Seule la version 5 (valeur par défaut) est supportée pour le moment.

3.4 Opérande MAI LLAGE

¢ MAILLACE @ il

Nom du concept nai | | age qu'on souhaite transférer vers le logiciel MADMACS. A l'instar de
la commande | MPR_RESU [U7.05.02], la numérotation des noeuds est celle du Code_Aster
sauf lorsque le maillage est issu de IDEAS auquel cas on utilise la numérotation IDEAS.

3.5 Opérande NUME_DDL

¢ NUME_DDL nu
Nom du concept nume_ddl du modéle qu'on souhaite transférer vers le logiciel MADMACS.
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o

3.6 Opérande CHARGE

¢ CHARGE . lcharge

Nom du concept de type char ge ou liste de char ge appliqué au modéle a transférer. Seuls
les chargements de type déplacements imposés nuls ou degrés de liberté liés du type axl +
bx2 = 0 pourront étre pris en compte par MADMACS.

3.7 Opérandes MATR ELEM RId / MATR R d

¢

/

MATR ELEMRIG  : kel

MATR Rl G ©k

Nom des matrices élementaires de rigidité (type natr _el em DEPL_R) ou de la matrice
assemblée de rigidité (type matr_asse DEPL_R) qu'on désire transférer dans
MADMACS.

3.8 Opérandes MVATR_ELEM NMASS/ MATR_NMASS

¢

/

MATR ELEMRIG  : nel

MATR R G ©om

Nom des matrices élementaires de masse (type mat r _el em DEPL_R) ou de la matrice
assemblée de masse (type matr_asse DEPL_R) qu'on désire transférer dans
MADMACS.

3.9 Opérandes MVATR_ELEM AMOR/ MATR_AMOR

o
/

MATR ELEM AMOR :  cel

MATR_AMOR ©c

Nom des matrices élementaires d'amortissement (type mat r _el em DEPL_R) ou de la
matrice assemblée d'amortissement (type nmatr _asse_DEPL_R) qu'on désire transférer
dans MADMACS.

3.10 Opérandes MODE MECA / NMAX MODE

¢+ MODE_MECA : node

Nom des modes propres dynamiques (concept de type nmobde_neca) calculés avec le
Code_Aster et qu'on souhaite transférer dans MADMACS.

¢ NVAX_MODE . node
Nombre maximum de modes a transférer dans le fichier d'interface, 10 par défaut.

3.11 Mot clé | NTERFACE

Mot clé facteur définissant l'interface qui permet le calcul des modes statiques et des matrices de
masse et de rigidité condensées. Le logiciel MADMACS n'autorise la prise en compte que d'une seule
interface (voir aussi la commande DEFI _| NTERF_DYNA [U4.64.02]).
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3.11.1 Opérande NOM

¢ NOM: nom.int
Nom de l'interface.

3.11.2 Opérande NCEUD/ GROUP_NO

¢+ |/ NOEUD | _no
[/ GROUP_NO : | _grno

Ensemble des nceuds ou des groupes de nceuds qui vont servir de support a l'interface.
3.11.3 Opérandes DDL_ACTI F/ MASQUE

¢ / DDLACTIF : | _ddl

Liste des degrés de liberté actifs de l'interface c'est-a-dire les degrés de liberté ou seront
calculés les modes statiques.

/' MASQUE  : | _ddl

Liste des degrés de liberté de l'interface qui ne doivent pas engendrer de déformée statique
(ddIs masqués). Ce sont les degrés de liberté complémentaires aux degrés de liberté actifs.

4 Exemple

Pour illustrer I'utilisation de la procédure MACRO MADNVACS, on donne I'exemple de I'écriture dans un
fichier au format IDEAS des données nécessaires au logiciel MADMACS, de deux maniéeres
différentes : d'une part en utilisant la procédure MACRO_MADMACS, d’autre part en réalisant la suite de
procédures qui sont effectivement appelées par la macro MACRO_MADNMACS.

L’exemple présenté est un systeme a deux ressorts et deux masses ponctuelles, dont I'une se déplace
suivant I'axe OX et I'autre se déplace suivant une droite du plan OXY qui fait un angle de 45° dans le
sens trigonométrique par rapport a I'axe OX. L'interface pour le calcul des modes statiques est réduite
au degré de liberté suivant X du nceud NOL1.

YA

/477

Schéma du cas test a 2 masses et 2 ressorts
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On donne le maillage correspondant a cet exemple.

COOR 3D
NOL 0. 0. 0
NOR 0.1 0. 0O
NCB 0.2 0. 0

FI NSF

%

SE®
s1 NOL NOR
S2 NOR NCB

FI NSF

GROUP_MA NOMERESSORT
ST S2

FI NSF

%

GROUP_NO NOMEMASSE
NC2 NGB

FI NSF

%

FI N

On donne également le fichier de commande réalisant le chainage entre le Code_Aster et MADMACS
%

DEBUT () ;
mailla = LIRE_MAI LLAGE( UNITE : 20 ) ;
%
nmodel e = AFFE_MODELE (MAI LLAGE: numilla
AFFE : (GROUP_MA : RESSORT
PHENOVENE  :' MECANI QUE
MODEL| SATION: ' DI S_TR )
AFFE : (GROUP_NO : MASSE
PHENOVENE  :' MECANI QUE

MODELI SATION: ' DI S_T')

)
%

par am = AFFE_CARA ELEM ( MODELE: nodel e
Dl SCRET : ( GROUP_MA: RESSORT
CARA 'K TR D L'
VALE :(10000. 0. 0. 0. 0. 0. )
)
DI SCRET : ( GROUP_NO MASSE
CARA :"MT_DN
VALE (1. )
)
)
%
% ----- DEFI NI TI ON DU CHARGEMENT
%
charge_| = AFFE_CHAR MECA ( MODELE: nodel e

DDL_| MPQ (TOUT: ' OUI' DZ: 0.0 DRX: 0. DRY:0. DRZ:O0.)
DDL_| MPO ( NOEUD: NOL DX: 0. 0 DY: 0.0 )
LI AT SON_DDL: ( NOEUD: (NO2 NO2) DDL: (' DX ' DY')
COEF_MULT: (1.0 -1.0)
COEF_| MPQ! 0. 0)
DDL_| MPO: ( NOEUD: NO3 DY: 0.0 ));
%
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%
%----- MATRI CES ET VECTEURS ELEMENTS FI NI S
%
merime_| = CALC MATR _ELEM ( MODELE . nodel e
CHARGE . charge_|
CARA ELEM : param
OPTI ON :"RIA _MECA' ) ;
%
memanme_| = CALC MATR_ELEM ( MODELE . nodel e
CHARGE . charge_|
CARA ELEM : param
OPTI ON ;" MASS_MECA' ) ;
%
%----- NUMEROTATI ON DU PROBLEME ELEMENTS FI NI 'S
%
nunddl | = NUME DDL ( MATR RIGA: nerine_|
W STOCKAGE : ' MORSE
)
%
%----- ASSEMBLAGE DES MATRI CES ET VECTEURS
%
raid_| = ASSE_MATRI CE (MATR_ELEM neri ne_|
NUME_DDL : nunddl _I);
%
mass_| = ASSE _MATRI CE (MATR_ELEM nenmane_|
NUVE DDL : nunddl |);
%
%----- CALCUL DES MODES PROPRES DES SS
%
nodes | = MODE | TER SIMULT( MATR A : raid._| MATR B: nass_|
METHODE : ' JACOBI'

CALC FREQ (NMAX FREQ 2 )
)

MACRO MADMACS ( MAILLAGE : mailla
NUVE DDL : nunddl _|
CHARGE . charge_|

MATR ELEM RIA : nerine_|
MATR ELEM MASS : nenmane_|

MODE_MECA : nodes_|
NMAX_MODE : 1

| NTERFACE : ( NOM : ' TERRE

NOEUD N1
MASQUE :('DY" 'DZ' 'DRX 'DRY' 'DRZ')

FINC ) ;
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On donne enfin la séquence de commandes équivalente a la commande MACRO_MADVACS.

i nterdyn
nodes_|

i nterdyn = DEFI _| NTERF_DYNA ( NUME_DDL : nunddl _|
| NTERFACE ( NOM : ‘' TERRE
TYPE : ‘' CRAIGB
NOEUD : NO1
MASQUE: (' DY''DZ' ' DRX
"DRY' ' DRZ')
) )
bam = DEFI _BASE _MODALE (, CLASSI QUE : ( | NTERF_DYNA :
MODE_ MECA
NMAX_ MODE
) :
mael em = MACR_ELEM DYNA ( BASE_N[I)ALE . banp
OPTION : ‘ CLASSI QUE
)
| MPR_RESU ( RESU ( FORMAT : ‘| DEAS
MAI LLAGE : mailla
)
)
| MPR_CHARGE (CHARGE : charge_l|
)
| MPR_MATRICE ( MATR ELEM ( MATRICE : nerinme_| )
MATR_ELEM ( MATRICE : nmemane_| )
)
| MPR_RESU ( RESU ( FORMAT : ‘| DEAS’

),

RESU : (RESULTAT
NUME_MODE : ( 1)
)

| MPR_MACR_ELEM ( MACR_ELEM DYNA : nael em

)i
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